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Metodi irriguiMetodi irrigui
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ModalitModalitàà con le quali si realizza con le quali si realizza ll’’apporto idricoapporto idrico allo allo strato strato 

di suolodi suolo dal quale le piante possono agevolmente dal quale le piante possono agevolmente 

approvvigionarsi (approvvigionarsi (strato utilestrato utile))

Possono essere genericamente classificati in:Possono essere genericamente classificati in:

�� gravitazionaligravitazionali →→ sfruttano la sola sfruttano la sola forza di gravitforza di gravitàà per il per il 

movimento dell'acqua durante l'movimento dell'acqua durante l'adacquamentoadacquamento

�� in pressione in pressione →→ richiedono acqua con richiedono acqua con pressione pressione 

superiore all'atmosfericasuperiore all'atmosferica, ottenuta , ottenuta naturalmente naturalmente (per (per 

diminuzione di quota) od diminuzione di quota) od artificialmenteartificialmente (mediante (mediante 

sollevamento)sollevamento)
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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�� Gravitazionali Gravitazionali 

�� sommersionesommersione

�� scorrimentoscorrimento

�� infiltrazione lateraleinfiltrazione laterale

�� subirrigazionesubirrigazione freaticafreatica

�� In pressioneIn pressione

�� aspersioneaspersione

�� microirrigazionemicroirrigazione

�� subirrigazionesubirrigazione capillarecapillare
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Comporta lComporta l’’immissione sulle parcelle irrigue di portate immissione sulle parcelle irrigue di portate 

idriche tali da consentire la loro idriche tali da consentire la loro completa completa sommersionesommersione

Le parcelle irrigue hanno Le parcelle irrigue hanno superficie piana superficie piana concon pendenza pendenza 

nulla o ridottissimanulla o ridottissima

Vengono realizzate Vengono realizzate zone da sommergerezone da sommergere, con forma pi, con forma piùù

o meno regolare, limitate da o meno regolare, limitate da arginelliarginelli (h = 5 (h = 5 ±± 20 cm) 20 cm) 

interrotti da interrotti da taglitagli o da o da paratoie di presa e di scaricoparatoie di presa e di scarico per per 

ll’’immissione e limmissione e l’’eliminazione regolata delle acqueeliminazione regolata delle acque

SommersioneSommersione

66

Metodi irriguiMetodi irrigui
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La parcella irrigua La parcella irrigua èè chiamata chiamata ““cameracamera”” o o ““scompartoscomparto””

ed ed èè delimitata da delimitata da arginiargini atti a garantire il contenimento atti a garantire il contenimento 

dell'acqua di dell'acqua di sommersionesommersione

La La superficie degli scomparti superficie degli scomparti può variare entro limiti può variare entro limiti 

molto ampi (fino ad alcuni ettari) in relazione alle molto ampi (fino ad alcuni ettari) in relazione alle 

caratteristiche caratteristiche ed alla ed alla giacitura dei terreni giacitura dei terreni 

SommersioneSommersione continuacontinua
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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SommersioneSommersione continuacontinua
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Tale metodo trova applicazione Tale metodo trova applicazione in pieno campoin pieno campo

mediante mediante particolari sistemazioni del terreno particolari sistemazioni del terreno (a rasole, (a rasole, 

aiuole, conche) e negli aiuole, conche) e negli ortiorti

Lo strato di Lo strato di sommersionesommersione permane solo per il permane solo per il tempo tempo 

necessario all'infiltrazione del volume di acqua immesso necessario all'infiltrazione del volume di acqua immesso 

durante ldurante l’’adacquamentoadacquamento

SommersioneSommersione discontinuadiscontinua
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Metodi irriguiMetodi irrigui

1111

ScorrimentoScorrimento

I vari metodi per scorrimento vengono classificati in I vari metodi per scorrimento vengono classificati in 

base alla base alla sistemazione data al terreno sistemazione data al terreno ai fini irrigui: ai fini irrigui: 

�� su su spianataspianata

�� susu campolettocampoletto

�� susu ala sempliceala semplice

�� susu ala doppiaala doppia

Nel caso di terreno non sistemato si parla di Nel caso di terreno non sistemato si parla di 

scorrimento naturalescorrimento naturale

1212

Metodi irriguiMetodi irrigui
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Scorrimento su spianataScorrimento su spianata
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Scorrimento su Scorrimento su campolettocampoletto
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Scorrimento su ala sempliceScorrimento su ala semplice
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Scorrimento su ala doppiaScorrimento su ala doppia
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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ScorrimentoScorrimento
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Infiltrazione lateraleInfiltrazione laterale

Si adatta bene nel caso di Si adatta bene nel caso di colture a file colture a file soggette a soggette a 

rincalzaturarincalzatura con formazione dicon formazione di solchi solchi tra le filetra le file oo nel nel 

caso dicaso di arboretiarboreti con formazione dicon formazione di concheconche
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Infiltrazione laterale da solchiInfiltrazione laterale da solchi

prose
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Infiltrazione laterale da concheInfiltrazione laterale da conche
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Infiltrazione lateraleInfiltrazione laterale
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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SubirrigazioneSubirrigazione freaticafreatica

�� Risulta utilizzabile nelle Risulta utilizzabile nelle zone con falda freatica poco zone con falda freatica poco 

profondaprofonda

�� Consiste nella Consiste nella immissione immissione 

dell'acqua nella rete drenante dell'acqua nella rete drenante 

aziendale superficiale aziendale superficiale (fossi)(fossi) o o 

sotterranea sotterranea (dreni tubolari)(dreni tubolari), in , in 

modo da provocare modo da provocare l'innalzamento l'innalzamento 

della superficie libera della falda della superficie libera della falda 

sino ad una quota tale da sino ad una quota tale da 

consentire un sufficiente consentire un sufficiente flusso di flusso di 

risalita verso lo strato radicalerisalita verso lo strato radicale
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Irrigazione per aspersione o a pioggiaIrrigazione per aspersione o a pioggia

L'acqua L'acqua èè erogata sotto forma di erogata sotto forma di pioggia artificiale pioggia artificiale 

realizzata da apparecchi erogatori (realizzata da apparecchi erogatori (““irrigatoriirrigatori””) alimentati ) alimentati 

da da condotte in pressionecondotte in pressione
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Irrigazione per aspersione o a pioggiaIrrigazione per aspersione o a pioggia

�� Vantaggi Vantaggi rispetto ai rispetto ai metodi gravitazionali:metodi gravitazionali:

�� riproduzione delle condizioni piriproduzione delle condizioni piùù naturali di naturali di 

adacquamentoadacquamento (pioggia)(pioggia)

�� minore necessitminore necessitàà di sistemazione di sistemazione degli appezzamentidegli appezzamenti

�� minori dotazioni irrigue specificheminori dotazioni irrigue specifiche

�� possibilitpossibilitàà di irrigare di irrigare terreni collinari con elevati terreni collinari con elevati 

contenuti argillosicontenuti argillosi

�� possibilitpossibilitàà di adottare di adottare irrigazione polivalente irrigazione polivalente 

(trattamenti, (trattamenti, fertirrigazionefertirrigazione, ecc.), ecc.)
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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Irrigazione per aspersione o a pioggiaIrrigazione per aspersione o a pioggia

�� SvantaggiSvantaggi rispetto ai rispetto ai metodi gravitazionali:metodi gravitazionali:

�� generale generale necessitnecessitàà del sollevamento delle acquedel sollevamento delle acque, per , per 

fornire agli irrigatori la fornire agli irrigatori la pressione di eserciziopressione di esercizio

�� forti perdite per evaporazione forti perdite per evaporazione al getto, specie in al getto, specie in 

presenza di ventilazionepresenza di ventilazione

�� disuniformitdisuniformitàà di irrigazionedi irrigazione
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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MicroirrigazioneMicroirrigazione

�� Erogazione localizzata Erogazione localizzata in prossimitin prossimitàà delle singole delle singole 

piante o lungo le file di piante o lungo le file di piccoli volumi d'acqua, piccoli volumi d'acqua, 

somministrati con somministrati con frequenza elevata frequenza elevata e calcolati per e calcolati per 

reintegrare le reintegrare le perdite perdite evapotraspirativeevapotraspirative del periododel periodo

�� Metodo che consente di realizzare Metodo che consente di realizzare un'elevata efficienza un'elevata efficienza 

di di adacquamentoadacquamento, utilizzare razionalmente , utilizzare razionalmente volumi volumi 

d'acqua ridottid'acqua ridotti, veicolare facilmente , veicolare facilmente sostanze fertilizzanti sostanze fertilizzanti 

ed attuare ed attuare l'automazionel'automazione

�� L'elevato costo d'impianto L'elevato costo d'impianto ne limita l'utilizzazione al ne limita l'utilizzazione al 

settore delle settore delle vivaisticavivaistica, delle , delle colture pregiate colture pregiate (frutteti, (frutteti, 

orti, serre) e delle orti, serre) e delle piante da giardino e da terrazzopiante da giardino e da terrazzo

2626

Metodi irriguiMetodi irrigui
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SubirrigazioneSubirrigazione

L'acqua irrigua viene erogata L'acqua irrigua viene erogata al di sotto della superficie al di sotto della superficie 

del suolodel suolo
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Metodi irriguiMetodi irrigui
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SubirrigazioneSubirrigazione capillare o infiltrazione sotterraneacapillare o infiltrazione sotterranea

�� Si immette l'acqua irrigua Si immette l'acqua irrigua direttamente nello strato direttamente nello strato 

radicale radicale mediante mediante tubazioni disperdenti interrate tubazioni disperdenti interrate a a 

profonditprofonditàà tale da evitare danneggiamenti durante le tale da evitare danneggiamenti durante le 

lavorazioni del suololavorazioni del suolo
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Configurazione di un impianto irriguoConfigurazione di un impianto irriguo
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Componenti principali degli impianti irriguiComponenti principali degli impianti irrigui
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�� settore settore (o(o unitunitàà irriguairrigua):): insieme delle condotte e dei insieme delle condotte e dei 

relativi raccordi a servizio del relativi raccordi a servizio del gruppo di erogatori gruppo di erogatori 

funzionanti contemporaneamentefunzionanti contemporaneamente

�� erogatore:erogatore: apparecchio idoneo alla somministrazione apparecchio idoneo alla somministrazione 

delldell’’acqua alla piantaacqua alla pianta

�� ala erogatrice:ala erogatrice: condotta che porta gli erogatori condotta che porta gli erogatori 

direttamente o tramite tubicini di piccolo diametrodirettamente o tramite tubicini di piccolo diametro
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Componenti principali degli impianti irriguiComponenti principali degli impianti irrigui
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�� condotta dicondotta di testata testata (o(o testa del settore testa del settore oo testata testata 

collettricecollettrice): condotta che alimenta le ali): condotta che alimenta le ali

�� condotta principale:condotta principale: condotta che condotta che adduceadduce e e 

distribuisce ldistribuisce l’’acqua ai diversi settoriacqua ai diversi settori

�� condotta secondaria:condotta secondaria: condotta di collegamento tra condotta di collegamento tra 

gruppo di comandogruppo di comando e e testa di settoretesta di settore
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Componenti principali degli impianti irriguiComponenti principali degli impianti irrigui
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�� condotta di adduzione:condotta di adduzione: condotta a monte del primo condotta a monte del primo 

settoresettore

�� condotta di distribuzione:condotta di distribuzione: condotta a valle del primo condotta a valle del primo 

settoresettore
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Schemi di impiantoSchemi di impianto
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Schemi di impiantoSchemi di impianto
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34343434

Schema di un tipico impianto irriguoSchema di un tipico impianto irriguo
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Sistemi di filtrazioneSistemi di filtrazione
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Sistemi di filtrazioneSistemi di filtrazione

3838
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Sistemi di filtrazioneSistemi di filtrazione
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4040

Sistemi di filtrazioneSistemi di filtrazione

4040
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Filtri Filtri idrocicloniidrocicloni (dissabbiatori)(dissabbiatori)
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44444444

Filtri Filtri idrocicloniidrocicloni (dissabbiatori)(dissabbiatori)
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Filtri a sabbia o a granigliaFiltri a sabbia o a graniglia
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Filtri a sabbia o a granigliaFiltri a sabbia o a graniglia
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Filtri a sabbia o a granigliaFiltri a sabbia o a graniglia
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Filtri a reteFiltri a rete
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Filtri a reteFiltri a rete
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Filtri a reteFiltri a rete
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Filtri a reteFiltri a rete

52525252

Filtri a reteFiltri a rete
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Filtri a dischiFiltri a dischi

5353

54545454

Filtri a dischiFiltri a dischi
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Filtri a dischiFiltri a dischi

56565656

Filtri a dischiFiltri a dischi



57575757

Stima del fabbisogno Stima del fabbisogno irriguoirriguo
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Fabbisogni irriguiFabbisogni irrigui

�� Fabbisogno Fabbisogno irriguoirriguo colturalecolturale →→→→→→→→ vvolume dolume d’’acqua perso acqua perso 

per per evapotraspirazioneevapotraspirazione da una colturada una coltura

�� Fabbisogno Fabbisogno irriguoirriguo nettonetto →→→→→→→→ volume dvolume d’’acqua perso acqua perso 

per per evapotraspirazioneevapotraspirazione da una coltura a cui sono da una coltura a cui sono 

sottratti gli apporti idrici meteoricisottratti gli apporti idrici meteorici

�� Fabbisogno irriguo di campoFabbisogno irriguo di campo →→→→→→→→ volume dvolume d’’acqua acqua 
maggioratomaggiorato per tener conto delle per tener conto delle ““perdite idricheperdite idriche”” lungo lungo 

le reti irrigue e durante le operazioni di le reti irrigue e durante le operazioni di adacquamentoadacquamento

6060

Efficienza irriguaEfficienza irrigua

6060

�� Pertanto le Pertanto le quantitquantitàà d'acquad'acqua da prelevare in da prelevare in 

corrispondenza dei corrispondenza dei punti di approvvigionamentopunti di approvvigionamento

devono essere devono essere maggioratemaggiorate, rispetto ai , rispetto ai fabbisogni  fabbisogni  

irriguiirrigui, per tenere conto delle , per tenere conto delle perditeperdite

�� Con riferimento al Con riferimento al processo di trasporto, processo di trasporto, 

distribuzione ed utilizzazionedistribuzione ed utilizzazione dell'acqua irrigua, dell'acqua irrigua, 

indicando con indicando con "V""V" il il volume entrantevolume entrante in uno stadio in uno stadio 

generico del processo e con generico del processo e con "P""P" le le perditeperdite nello stadio nello stadio 

medesimo, per medesimo, per ““efficienza irriguaefficienza irrigua”” "E""E" s'intende il s'intende il 

rapporto:rapporto:

E = (V E = (V -- P)/VP)/V
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Efficienza irriguaEfficienza irrigua
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Efficienza irriguaEfficienza irrigua
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Bilancio idrico del suoloBilancio idrico del suolo

H H [m][m]

P [mm]P [mm]

ETETcc [mm][mm]

I I [mm][mm]

F F [mm][mm]

C C [mm][mm]

R R [mm][mm]

][mmETPETFRCIPW cec −≅−−±++=

W W [mm][mm]

6464

Contenuto idrico o umiditContenuto idrico o umiditàà del suolodel suolo

HUW =

�� Altezza o percentuale in volume o in peso dAltezza o percentuale in volume o in peso d’’acquaacqua

presente in uno presente in uno strato di profonditstrato di profonditàà unitaria o in un unitaria o in un 

volume o peso unitario di suolovolume o peso unitario di suolo

1 1 mm

UU
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Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

�� CapacitCapacitàà idrica di campo (CC, [mm]) idrica di campo (CC, [mm]) 

�� Punto di appassimento permanente (PA, [mm]) Punto di appassimento permanente (PA, [mm]) 

�� Punto dPunto d’’intervento o punto critico colturale (PI, [mm])intervento o punto critico colturale (PI, [mm])

68686868

““AllegoriaAllegoria”” delldell’’irrigazioneirrigazione
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F

G

F

G

F

G

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

CapacitCapacitàà idrica di campo (CC, [mm])idrica di campo (CC, [mm])

7070

�� Massima altezza  (o percentuale in volume o in Massima altezza  (o percentuale in volume o in 

peso) dpeso) d’’acqua acqua trattenuta per capillarittrattenuta per capillaritàà in assenza in assenza 

di percolazionedi percolazione

CCCC

400400

220220

160160

[mm/m][mm/m]

4040ArgillosoArgilloso

2222
Medio Medio 

impastoimpasto

1616SabbiosoSabbioso

[% volume][% volume]

Tipo di suoloTipo di suolo

CCCC

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

CapacitCapacitàà idrica di campo (CC, [mm])idrica di campo (CC, [mm])
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�� Minima altezza (o percentuale in volume o in peso) Minima altezza (o percentuale in volume o in peso) 

dd’’acqua acqua che può essereche può essere utilizzata dalle pianteutilizzata dalle piante

PAPA

ArgillosoArgilloso

SabbiosoSabbioso

Tipo di Tipo di 

suolosuolo

220220

100100

[mm/m][mm/m]

2222

1010

[% volume][% volume]

Punto di appassimento permanente (PA, [mm])Punto di appassimento permanente (PA, [mm])

PAPA

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo
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ArgillosoArgilloso

SabbiosoSabbioso

Tipo di Tipo di 

suolosuolo

400400

180180

CCCC

[mm/m][mm/m]

220220

100100

PAPA

[mm/m][mm/m]

180180

8080

ADAD

[mm/m][mm/m]

PACCAD −=

PAPA
CCCC

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

Acqua disponibile o utilizzabile (AD, [mm])Acqua disponibile o utilizzabile (AD, [mm])
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Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

7474

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

Punto dPunto d’’intervento o punto critico colturale (PI, [mm]) intervento o punto critico colturale (PI, [mm]) 

�� Altezza (o percentuale in volume o in peso) dAltezza (o percentuale in volume o in peso) d’’acquaacqua al al 

di sotto del quale non si deve scendere di sotto del quale non si deve scendere per evitare danni per evitare danni 

alla colturaalla coltura



7575

ArgillosoArgilloso

SabbiosoSabbioso

Tipo di Tipo di 

suolosuolo

400400

180180

CCCC

[mm/m][mm/m]

280280

130130

PIPI

[mm/m][mm/m]

120120

5050

AFDAFD

[mm/m][mm/m]

PICCAFD −=

PIPI
CCCC

Le costanti Le costanti idrologicheidrologiche del suolodel suolo

Acqua facilmente disponibile o utilizzabile (AFD, [mm])Acqua facilmente disponibile o utilizzabile (AFD, [mm])

7676

Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento

�� QuantitQuantitàà dd’’acquaacqua da apportare al suolo da apportare al suolo concon un un 

intervento irriguointervento irriguo per riportarlo allo per riportarlo allo stato ottimale di stato ottimale di 

umiditumiditàà (CC)(CC)

�� Dipende ovviamenteDipende ovviamente dada CC CC e dae da PI PI e dalloe dallo spessore H spessore H 

dello strato di suolodello strato di suolo
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Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento

( ) ][mmHPACCAD −=

Tempo  Tempo  

[giorni][giorni]

U [mm/m]U [mm/m]

PAPA

CCCC

CCCC--PAPA

7878

( ) ][mmHPACCkADkAD rrr −==

Coefficiente di Coefficiente di 

riduzioneriduzione

kkrr=0,6=0,6÷÷÷÷÷÷÷÷0,70,7

Tempo  Tempo  

[giorni][giorni]

U [mm/m]U [mm/m]

PAPA

CCCC

kkrr(CC(CC--PA)PA)
CCCC--PAPA

Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento ridotta (ridotta (ADADrr))

Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento

PIPI
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( )
][mm

HPACCkADkAD
AD

c

r

c

r

c

r
e

ηηη

−
===

Efficienza Efficienza 

di campodi campo

ηηηηηηηηcc=0,3=0,3÷÷÷÷÷÷÷÷0,90,9

Tempo  Tempo  

[giorni][giorni]

U U 

[mm/m][mm/m]

PAPA

CCCC

kkrr(CC(CC--PA)PA) kkrr(CC(CC--PA)/PA)/ηηηηηηηηcc

CCCC--PAPA

Efficienza totale Efficienza totale 

ηηηηηηηηTOT TOT = = ηηηηηηηηaaηηηηηηηηbbηηηηηηηηcc

Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento

Altezza di Altezza di adacquamentoadacquamento effettiva (effettiva (ADADee))

PIPI

8080

Turno di Turno di adacquamentoadacquamento o ruotao ruota

Tempo  Tempo  

[giorni][giorni]

U [mm/m]U [mm/m]

PAPA

CCCC

TT TTminmin

PIPI

�� Intervallo di tempo (giorni) tra due successivi Intervallo di tempo (giorni) tra due successivi 

adacquamentiadacquamenti
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Turno di Turno di adacquamentoadacquamento o ruotao ruota

][giorni
ETP

AD
T

ce

r

−
=

][

max

max
giorni

ETP

AD
T

ce

r










−
=

dove:dove:

�� ETETcc = k= kccETET00 = = evapotraspirazioneevapotraspirazione della colturadella coltura

[mm/giorno][mm/giorno]

�� PPee = P = P -- ∆∆∆∆∆∆∆∆P P = = pioggia effettivapioggia effettiva [mm/giorno][mm/giorno]

8282

Dotazione specifica continuaDotazione specifica continua

]/[ giornomm
T

AD
i e=

ADADrr
ADADee

ii ETETcc-- PPee
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Durata dellDurata dell’’adacquamentoadacquamento

][h
I

AD
t e=

�� Tempo (t, [h]) necessarioTempo (t, [h]) necessario perchperchéé il suolo, dotato di una il suolo, dotato di una 

data data velocitvelocitàà di infiltrazione (I, [mm/h],di infiltrazione (I, [mm/h], possa assorbire il possa assorbire il 

volume dvolume d’’adacquamentoadacquamento effettivo (effettivo (ADADee, [mm]), [mm])

8484

Corpo distributivo e corpo di acqua parcellareCorpo distributivo e corpo di acqua parcellare

�� Il Il corpo distributivocorpo distributivo ((QQdd, [L/s]), [L/s]) èè la la portata idrica portata idrica 

consegnata dalle reti irrigue collettive alle singole utenze consegnata dalle reti irrigue collettive alle singole utenze 

aziendaliaziendali

�� Il Il corpo dcorpo d’’acqua parcellareacqua parcellare o o portata di portata di adacquamentoadacquamento

((QQaa, [L/s , [L/s ·· ha])ha]) èè la la portata idrica immessaportata idrica immessa

nellnell’’appezzamento da irrigareappezzamento da irrigare



8585

Superficie della parcella irriguaSuperficie della parcella irrigua

][


